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Elézmények /1) SZECHENYI TERV

A temakort érint projektek az NYKE-ben,
ipari megbizasok

» Fehérvarcsurgoi iveghomok (Tarjan G, BOhm J)

» Banyameddok, pernye hasznositas (Mucsi G,
Csoke B, Bohm J, Bokanyi Lj)

» Elektromos kishaztartasi készulékek (Csoke B)

» Elektronikai és autoshredder-tizemi
maradékanyag (Csoke B, Nagy S, Gombkoto I)

» Elemek és akkumulatorok (Bokanyi Lj, Cs6ke B

» Napelemek feldolgozasa (Bokanyi Lj)

@g ~Nemzetkozi egyluttmikodésben megvaldsuld alapkutatas a kritikus nyersanyagok hazai ==
gazdasagfejleszt potencialjanak kiaknazasara - CriticEl” cim( [
TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV -2012-0005 sz&mU projekt e D
Az MTA Féldtudomanyok osztalya H az Eurépai Szocidlis Alap
A Magyar Tudomany Unnepéhez kapcsol6dé rendezvénye arsfinansziozisiv tvalosutmes.




Munkakoncepcio 1) SZECHENYI TERV

2.Masodlagos nyersanyagok alapkutatasi alprogram
Alapkutatasi programvezeto: Prof.Csoke Barnabas

H-modul: I-modul: Modulvezetd: J-modul: Modulvezetd:
Modulvezetd: Dr.Bc’ihfn Jozsef és Dr. Dr.Bokanyi Ljudmilla
Dr.Faitli i6zsef Nagy Sandor Kutatalk), PhD-kutaték:
Kutaté(k). Valéria

Magyar T erézia

Feladat:

Mintavétel, r — —~ niai, kémiai és biologiai
anyagmérleg Kut at 0 h allgat o k nikai alapvizsgalatok
anyagjellemz

K-modul

Dr.Mucsi Gabor \ A cxrd . e .
Kutaté(k), PhD-kutatok: Asvanytani-Foldtani
Racz Adam Intezet

Mloma-lr Zoltan Dr.Zajzon Norbert

gz ;daatl. A 1l.alrogramvezeto
7 _

gyazas perny Dr.Kristaly Ferenc

geopolimerbe, Ge-kutatés

\ o . , MTA Természettudomanyi
~Nemzetkézi egylttmikoédesben megvalosulo alapkutatas oo »
gazdasagfejleszté potencidljanak kiaknazasa Kozpont Anyag- es

TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV -2012-0005 Kornyezetkémiai Intézete |
Az MTA Foldtudomanyok oszi

A Magyar Tudomany Unnepéhez kapcsol6dé rendezvénye ‘ BN Crsnensziozisava Hvalosulmeg.




Kutatast koncepcio @ SZECHENYI TERV

Kutatasi lepcsok: ‘
1.

, 3) Eljaras es technoldgiai koncepcio:
> lsmert vizsgalati eés technologiai eljarasok, ismert moédon
valo alkalmazasa — az eredmények az adott anyagra
ujszeriek

— Ismert eljarasok ujszerl alkalmazasa, az adott teruletre pl.
"mechanokémiai folyamatok o0sszekapcsolasa

4. < kémiai és/vagy bioldgiai oldassal,
. “s*maskor geopolimerizacioval
eredmények ujjak (szabadalom)

7. Monografia publikacio ‘

Az MTA Féldtudomanyok osztalya ‘

A Magyar Tudomany Unnepéhez kapcsol6dé rendezvénye




Magneses szeparalas

14 abra Az I=0

Y

magneses termék végtermélk (FCE2/0,063-0,125 magneses végtermél (FCE2/0,063-0,125 mm/ =3
>3 kgfdm® részminta magneses szeparalasa) kgfdm® részminta magneses szeparalasa)



Elokeészitéstechnikai alapvizsgalatok: @HEEHEHWEW
Meddok: Patkai meddo

Patkai meddo flotalasa

@ra—meddé

l Fluorit-tartalom: 4,89 %

Alapflotalas
pH: 9,5 (Na,CO.), Flotinor gyiijté reagens

l[‘.e]la terTnel: lHﬂh terTned:

Fluorit: 0.5 %% Fluorit
kihozatal: 8.8 %o,

. Cellatermsl::
Habtermel: kozeptermsl:
Fluorit: 77,2 % Fluorit: 7,4 %o

- 4 s L] 2 : L] n "..
Fluorit kihozatal: 91,2 %6, Fluorit kihozatal: 15,7 %o, rép Unis s,
L] clalis Alap
rasaval valosul meg.




Elokeészitéstechnikai alapvizsgalatok: @ ) szécHENVITERV

Meddoék: Komplex hasznositas

Nyersmeddo

‘ 100 %

Elokészités

~ 99 °/<l l~1 %

Geopolimer RFF
gyartas,
hasznositas

v

Kotoanyag
Tégla, Térko
Beagyazoanyag
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gazdasagfejlesztd potencialjanak kiaknazasara - CriticEl” cim( [
TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV -2012-0005 szamu projekt “

A projekt az Eurdpai Unié tar@gatasavat
az Europai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Az MTA Fdldtudomanyok osztalya
A Magyar Tudomany Unnepéhez kapcsolodoé rendezvénye




SZECHENYI TERV

0

Elektronikal hulladekok

=280 g Au/t Mﬂbiltelefﬂn (x30)
=1 400 g Au/t NYAK (x150)
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Az MTA Foldtudomanyok osztalya m az Eurspai Szociilis Alap_
A Magyar Tudomany Unnepéhez kapcsol6dé rendezvénye arsfinanszirozisivat valosul mes-




Eloke
Elektr

1. tablazat: Stratégiai elemek hasznilata az elektronikaban]|

Stratégiai elem

Felhasznailas

Nvaklap

Antimon

N- tipusu szlikon félvezetok szennvezésére
szolgalo adalekanvag

Berillium

berillium-réz &tvézetek a csatlakozasokhoz:
(2.1g BePC) hordozokent, kihasmmalva a jo
hovezetokepességet és

a jo elektromos
szigetelokepesseget (nagvsebessegu

komputerekben), DE oxidja nagvon mergezo

(Fallium

nelkiili
kommunikacioban: felvezeto a lézerekben.

diodakban

gallium-arzenid a vezetek

(Germanium

a gallium-arzenid egvik altemativaja a

mikrohullamu transzmitterek terileten

Platina csoport

integralt aramkérck
film chipellenallas;
palladium: tébbrétegu keramia kondenzator

kondenzatorok  és

(ruténium:  vékony

(33tonna/ev)

Tantal Kondenzatorokban. széles kérben
Lapos képemvos Indium Indium —on — oxidként (ITO)
kijelzo
Platinafemek (Fu) A ruteninm 80%-at merevlemezben
Mereviemez hasznaljak fel
EFF Neodimium magnesek a merevlemezben
1735 —— Co. La, Ce. Pr. Nd NiMH akkumulator

Co

Li-ion aklumulator

ENYITERV

ai Unié tlr@gatésa’vat,
s Alap
val valosul meg.



Elokészitéstechnikai alapvizsgalatok

Elektronikai hulladékok:

Az el
k6v4

® 9 SZ
SZET

°* ezZe
elen
utor

Elektronikai hulladék

¥

Bontas

¥

Apritas

¥

Fizikai szeparalas: foként gravita

magneses, elektrosztatikus, drvenyaramu

Cc10s,

¥ b

F

Kémiai, biokémiai
szolubilizacio

Termikus kezelés

¥ 3

r

kinyerés, tisztitas

Kémiai és/vagy elektrokémiai

h
Nemesfémek, ritka- és

ritkaféldfemek

IAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV -2012-0005 Szamu projekt

Az MTA Foldtudomanyok osztalya

A Magyar Tudomany Unnepéhez kapcsol6dé rendezvénye

L

Vas és nem-vasféemek;
Miianyagok; Uveg

@ SZECHENYI TERV

- -

iai)

0RSZAG MEGUJLU

A projekt az Eurépai Unié tinngatésa’vaL.
az Europai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.



Ossze f og lalas @ SZECHENYI TERV

* A masodnyersanyagok, banyaszati meddok és elektronikai
hulladékok nemes-, ritkafém és kulondsen a ritkaf6ldfém
tartalmuk miatt jelentdés értéket, fontos nyersanyagforrast
képviselnek.

e A ritkaf6ldfémek vagy az asvanyokban vagy pedig az
elektronikai alkatrészekben (az alkatrészek egyes elemeiben)
srejtéozkoédnek”, a hordozo asvanyokat és alakrészeket kell
els6ként kinyerntink. Ezt fizikai eljarasokkal megtehetjuk.

e Majd ez utobbiakbol (asvanyokbol, a hordozo alkatrészek, ill.
ezek elemeib6l) a finom Osszendvések miatt mar csak
kémiai/biokémiai uton tudjuk a ritkat6ldfémeket kinyerni.

e Célunk: az eljarastechnikai lehetdéségek feltarasaval e hazai

masodnyersanyagok hasznositasanak tudomanyos
megalapozasa.
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Koszonom a megtisztelo
figyelmuket!
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